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o Exercice n°1: (3,5pts)  

  Soient 

a et  

n n
u la suite numérique définie par :  

0 2u a  et  
2

1, 2    n

n

a
n u a

u
 .  

1)- Montrer que :   ,   nn u a . 1 

2)- Pour tout n , on pose : 
1




n

n

v
u a

.  

a)- Montrer que la suite  
n n

v est arithmétique de raison 
1

r
a

. 1 

b)- Exprimer nv puis nu en fonction de a et n . 1,5 

o Exercice n°2: (9,5pts)  

     Soient a et b  deux nombres réels telle que : 0  a b  .  

    On considère la suite numérique  
n n

u définie par :  

0  u a b  et   1,      n

n

ab
n u a b

u
 .  

1)- a)- Montrer que :   ,   nn u b . 1 

b)- Montrer que :  
  

1, 

 
    n n

n n

n

u a b u
n u u

u
 et en déduire 1,5 

     La monotonie de  
n n

u  .  

c)- Montrer que :   ,    nn u a b  . 0,5 

2)- Pour tout n , on pose : 





n
n

n

u b
v

u a
 .  

a)- Montrer que la suite  
n n

v est géométrique de raison 
a

q
b

 . 1 

b)- Exprimer nv puis nu en fonction de a et b et n  . 1,5 

3)- Pour tout n , on pose : 
0

1







n

n
k k

S
u b

 .  

a)- Montrer que :  
0

1 1
, . 1



 
    

  

n

n
k k

n S
b a v

 . 1 

b)- En déduire l'expression de nS en fonction de a et b et n  . 1 

4)- Pour tout n , on pose :  
0

1


 
n

n k
k

X k v  .  

 Montrer que :     1
0

, . 1 


 
       


n

n n k
k

b
n X n v v

a b
 , puis en 2 

Déduire l'expression de nX en fonction de a et b et n  .  



 

 

o Exercice n°3: (07pts)  

     Soit   n n
S  la suite numérique définie par :  

 
  1

1
,

1 2




  
 


n

n
k

n S
k k k

 .  

1)- Montrer que :   

 
  

1 1 1 1 1 1
,

1 2 2 1 1 2
     

                 
k

k k k k k k k
 . 1,5 

2)- En déduire que :  
  

2 3
,

4 1 2
 

  
 

 n

n n
n S

n n
 . 2 

3)- Montrer que :   1 1
,
6 4

    nn S  . 1,5 

4)- Exprimer en fonction de n  (
n ) la somme : 

1

1




n

n
k k

T
S

 . 2 

 Exercices bonus :  

o Exercice n°1:   

 Calculer en fonction de n  la somme :

1

2
0

2

1 2








 k

kn

n
k

S  pour 
n . 2 

o Exercice n°2:   

Soit  
n n

u la suite numérique définie par :  

0 5u  et   1

1
,     n n

n

n u u
u

 .  

 Montrer que : 1000 45u  . 2 

o Exercice n°3:   

Soit   n n
a une suite arithmétique à termes strictement positif de  

Raison 1r  . On pose :  
1 2 2

1 1 1
, ...

 

      n

n n n

n S
a a a

 .  

 Montrer que la suite   n n
S est monotone et bornée . 3 

o Exercice n°4:   
Soit f  une fonction numérique définie sur   telles que :  

 0 0f  et       ,3. 2.   x f x f f x x  .  

On considère la suite numérique  
n n

u définie par :  

0 0u  et    1,    n nn u f u   

 Montrer que la suite  
n n

v définie par :   1,     n n nn v u u   2 

est géométrique et en déduire l'expression de nu en fonction de n .  




